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e N7 F)b@*ﬂt%

[a b]+[p q]:[a+p b+q]
RTH—H: c(1,2)+c(3,4)

R Rz (1)

la b]-[p q]=[a-p b-4]

o 1TH| D %0

R:c(l1,2)-c(3,4)

¥ 7=

P oa|_[atp
1 _7" S_ c+r
1 [p a|_[a-r
1 _I/' S_ _C—l”'

b+gqg
d+s
b—-q
d—s

|
|

HEMRH

R:t(c(I1,2))+1(c(3,4))

Ry

R:t(c(1,2))-1(c(3,4))

R : matrix(c(!,2,3,4),nrow=2,
byrow=T)+matrix(c(5,6,7,8),nrow=
2, byrow=T)

R : matrix(c(1,2,3,4),nrow=2,
byrow=T)-matrix(c(5,6,7,8),nrow=2,
byrow=T)
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e N7 MILOEMNTHE
[a b]{;}:aﬁbd {Z}[C d]:{ZE ZZ:}
2

1x2 2x1  1x1(1)

R:c(l1,2)%*%t(c(3,4)) R:t(c(1,2))%*%c(3,4)

¢« THDHITE

la blp| q| |lap+br| aq+bs
Lc dJ__r S cp+dr cq+ds
2xX2  2%x2 2X2

R : matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T)%*%matrix(c(5,6,7,8),nrow=2, byrow=T)
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TIDENTEDEFE A

b
A:Eﬂ } P=P7q} DrE.
c d ros
AP — a bllp ¢q _ ap+br aq+bs
c dilr s cp+dr cq+ds

p qlla b| |patqgc pb+qd
¢ d| |ra+sc rb+sd
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* FRE TS

a b a c¢
A= NrE, ANEKEITIIE A'=
L d} L) d}

R : t(matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T))
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. TSI
a b ol O 1 d -b
A= NDEE. ADHETIIE A =
c d ad —bc|—c a
R : solve(matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T))
. BAIFTF o
[ =
{O 1} R : diag(2)
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BB D E %0 (6)

« BAITHIDOME(2)

T9IAY T DT 2 8T % ¥ BAIITHINICR 5

e 1 la blld -b
_ad—bc_c d||-c a

1 [ ad —bc —ab +ab B 1 0 _;
_ad—bc_cd—dc —bc+ad | -

- EHE - BANZ bIL

a bl x X X
{ M }=/{ } -9 A = ERE. { } *EHRT ML
c dlly y y

L9
R : eigen(matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T))
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FRET D EBE R0 (1)

o SZ:I:";] )
,U=%IZ=1:X1- _ x1+x2-|r-l...+xn
R : mean(c(1,2,3,4,5))
o DEX

FMAB 0*=—— (v-x)
n—1%3

R :var(c(1,2,3,4,5))

.« RERE
(FR)ELERE o= \/Lj(x—xi Y

n—173

R :sd(c(1,2,3,4,5))



fret o E 5 (2)
o H 78X
cov(x, ) :ﬁi(x_xi)(y_yi)

R: x<-c¢(1,2,3,4,5); y <-¢(3,2,1,4,5)
cov(X,Yy)

e (E7 YV )R

N

) ()

cov(x, y) ;

corr(x,y) =

Jvar(x)/var(y) :\/1 \ (x_xi)z\/LGl(y—yi)2

n—143 n—143

1

R: x<-¢(1,2,3,4,5); y <-c(3,2,1,4,5)
cor.test(x,y)



i

ar)

X

D

-’-?5-0) rﬁﬁﬁngﬁﬁ( | )

EXFTSLIE. TNZNDODEIIEDL S5VDFEE TR 55
2EL-T757

0 Q5 10 15 20 285 30

Off3hA A 2 V) X3\

i

l3ﬁ$%¢w

L]
=
=
(o]
S
(o]
8 g e
A2 570
(o]
" i
| | | | | = & | | |
1 2 3 4 D 4 5 0 5
R:x<-¢(1,2,2,3,3,4,5,4,3,1) R : hist(rnorm(10000), breaks=100)

hist(x, breaks=6)
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2 X=(Xpy)  W=(w,wp)’
‘. o .
//53%—zmﬁ%
//
'
X; - W
X, cosf =-—
X, |w]

IRHRIT %illX W
X.|[cos@ =
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var(t) = L1 W'(in'xijW= 1 WX)z(W
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RTOHOEBF (NI FILORXNETEER)

e R7J7 MILDOIKN
.« X <-¢(1,2,3,4,5)
. Y <-¢(6,7,8,9,10)

e R7 MILOmABEE

« R MILDHELE X+Y K3
« N7 MILDZ|ETE X-Y 7
e N7 MILOBIFTE 1(X)%*W%Y [1 2 3 4 5] 8|=130
9
e N7 FLOEBEERLTNHE 10

- HIFHE X*Y [6 14 24 36 50]
- EIWEHE X/Y



ROEA (175 L AT O #HT E)

¢ 17% Fz}

matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T) 3 4

 ITHDENTE
matrix(c(1,2,3,4),nrow=2,byrow=T) F 2} {5 6}
%*%matrix(c(5,6,7,8),nrow=2, byrow=T) 3 4|7 8

TN ER T DEITHE

matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T)
*matrix(c(5,6,7,8),nrow=2, byrow=T)



RstudioThHONRZ MILY T DEENGER

> X <— c(1,2,3,4,5)
= ¥ <— c(6,7,8,9,10)

= X+Y
j1] F 9 11 13 15
> X=-Y
[1] -5 -5 -5 -5 -5
> T(X)%*RY

)11
[1,] 130
= XEY
[1] 6 14 24 36 50
> XY

[1] 0.1666667 0.2857143 0.3750000 0.4444444 0. 5000000

> matrix(c(l,2,3.4),nrow=2, byrow=T)
L] T2

[1:] 1. 2

[2.] 3 4

> matrix(c(l,2,3,4) ,nrow=2,byrow=T)%*%matrix(c(5,6,7,8),nrow=2,byrow=r)
i N B

[1,] 19 22

[2,] 43 50

= matrix{c(1l,2,3,4),nrow=2,byrow=T)*matrix(c(5,6,7,8),nrow=2, byrow=r)
] T2

1] ) 12

[2:.] 21 32

= |
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o b]{;}md m[c d]{gz gﬂ

Ix2 2x1  1xX1(l) l1X2 2X2
R :t(c(1,2))%*%c(3,4) R:c(1,2)%*%t(c(3,4))
« ITHDHNTE
la bpl| ¢ _'ap+br aq +bs
Lc dJ__r s| cp+dr cq+ds
2X2  2x2 2X2

R : matrix(c(1,2,3,4),nrow=2, byrow=T)%*%matrix(c(5,6,7,8),nrow=2, byrow=T)



RTHERD D (prcompzEHTHE)
- T— 9 DEAE

library(chemometrics)
data(NIR)

X0 <- NIR$xNIR # NIRS
X <- scale(X0)

e EABANZT ML
w <- eigen(t(X)%*%X/(nrow(X)-1))
vl <- w$vectors[,|]

- T EED R

w <- svd(X/sqgrt(nrow(X)-1))
vl <-w$v[,I]

33



RTHEKRDDH (prcompzEH T 1 H)

s EXDRAT
PC | _score <- X%*%v| # PCI
v2 <- w$vectors[,2]
PC2_score <- X%*%v2 #f PC2

T

PC_score <- X%*%w$vectors
cr_var <- apply(PC_score,2,var)/
sum(apply(PC_score,2,var)) # 5%

cumcr <- cumsum(cr_var) # BfaF SR



	スライド 1: 多変量解析に必要な基礎知識
	スライド 2: 概要
	スライド 3: 線形代数の基礎知識(1)
	スライド 4: 線形代数の基礎知識(2)
	スライド 5: 線形代数の基礎知識(3)
	スライド 6: 線形代数の基礎知識(4)
	スライド 7: 線形代数の基礎知識(5)
	スライド 8: 線形代数の基礎知識(6)
	スライド 9: 線形代数の参考知識(1)
	スライド 10: 線形代数の参考知識(2)
	スライド 11: 統訇の基礎知識(1)
	スライド 12: 統訇の基礎知識(2)
	スライド 13: 確率の基礎知識(1)
	スライド 14: 確率の基礎知識(2)
	スライド 15: 微分の基礎知識(1)
	スライド 16: 微分の基礎知識(2)
	スライド 17: 主成分分析の理論(詳細)
	スライド 18: 主成分分析は、群情報を利用しない方法
	スライド 19: 　主成分分析は、スコアの分散を最大化する方法
	スライド 20: 主成分分析
	スライド 21: 2変数での単純な例
	スライド 22: 2変数での単純な例
	スライド 23: 2変数での単純な例
	スライド 24: 主成分分析は、スコア分散を最大化する方法
	スライド 25: 主成分分析の導出(1)
	スライド 26: 主成分分析の導出(2)
	スライド 27: 主成分分析の導出(3)
	スライド 28: Rでの解析
	スライド 29: Rでの解析(ベクトルの代入と演算)
	スライド 30: Rの基本(行列と行列の掛け算)
	スライド 31
	スライド 32: ベクトルと行列の掛け算
	スライド 33: Rでの主成分分析(prcompを使わず訇算)
	スライド 34: Rでの主成分分析(prcompを使わず訇算)

